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MEMORIAL DESCRITIVO
E ESPECIFICACOES TECNICAS
(CABEAMENTO ESTRUTURADO)

Implantagdo de infraestrutura interna
prédio anexo e interligagdo entre prédio
principal, arquivo e anexo via fibra
éptica.
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1. OBJETIVO

Fixar pardmetros minimos a serem atendidos na execucgdo da obra,
descrever as caracteristicas técnicas dos equipamentos, materiais e
servicos de Cabeamento Estruturado para serem executados na Camara
Municipal de Vereadores na cidade de Sumaré-SP.

2. CONSIDERAGOES INICIAIS / DIRETRIZES

O Projeto de Rede Estruturada foi elaborado a luz dos projetos de
engenharia, das normas da ABNT, em especial a norma NBR 14656, de
algumas normas estrangeiras como EIA/TIA 568, bem como das recomendacdes
dos fabricantes dos equipamentos empregados.

No projeto, foi utilizada a concepcgédo de sistema de cabeamento
estruturado. Este sistema permite a utilizacdo da mesma infraestrutura
decabos para o tréafego de voz, dados e imagens, reduzindo o gasto com
cabose infraestruturas adicionais e também proporcionando uma maior
flexibilidade na parte operacional dos wusuarios no interior do
estabelecimento.

A posicdo das Tomadas de Telecomunicacdes e dos equipamentos esta
definida no layout/planta baixa fornecida durante a fase delicitacéo
e qualquer alteracdo deverd ter prévia autorizacdo da fiscalizacédo.

As instalagdes aparentes, inclusive descidas para alimentacdo de
tomadas e saidas das caixas, devendo ser executadas em eletrodutos e
condulete.

A distribuicdo horizontal serd efetuada através de eletrodutos,
conduletes no pisosuperior e eletrocalhas no piso térreo, derivados do
rack localizado na sala de telecomunicac¢des e caminham pelos tetos dos
respectivos pavimentos, com derivacdes por meio de
eletrodutos/eletrocalha até o RACK.

O cabeamento UTP e o0os componentes (tomadas, pontos de
consolidacdoe patch panels) serdo categoria 5e.

3. NORMAS TECNICAS

Os equipamentos, materiais e servicos a serem fornecidos deverdo estar
de acordo com as normas da ABNT—-Associacdo Brasileira de Normas
Técnicas. Nainexisténcia destas ou em carater suplementar, poderdo
ser adotadas . outras normas de entidades reconhecidas
internacionalmente, tais como:

IEEE Institute of Electrical and Electronic Engineers

NEMA National Electrical Manufacturers Associlation;
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IEC International Electric Commission;

ANST American National Standard

Institute;DIN Deutsche Industrie Normen;

NEC National Electric Code;

ASTM American Society for Testing and
Materials; ISO International Standard
Organization

BICSI Building Industry Consulting Service International

E1A/TIA 568ACommercial Building Telecommunication Wiring Standard
EIAITIA 569 Commercial Building Standard for

Telecomumunicative
Pathways and Spaces

EIAITIA 606 Administration Standard for de
Telecomunications Infraestructure of
Commercial Buildings

EIAITIA 607 Grounding and Bonding Requeriments for Telecommunications
In Commercial Building;

EIAITIA TSB-67 Transmission Performance Specification for
FieldTests
NBR 14565 Procedimentos béasicos para elaboracdo de projetos de
cabeamento de telecomunicacgdes para rede

internaestruturada.
ISSO/IEC 11801 class F

TIA/EIA Telecommunications Industry Association /
ElectronicIndustries Association

4. ESPECIFICACOES TECNICA

CABOS

» Cabo de par trancado ndo blindado de 4 pares, com condutores de cobre
flexivel categoria 5e, com isolacdo dos condutores em polietileno de alta
densidade e capa em PVC/CM, totalmente compativel com os padrdes para
Categoria 5e, que possibilite taxas de transmissdo de até 1 Gbps (Gigabit
Ethernet / 1000BaseT) e ATM a 155 Mbps, para aplicacdo em Cabeamento
Horizontal. Deverd atender as normas técnicas americanas ANSI/EIA/TIA 568-
B e europeias IEC/ISO 11801 em todos os seus aspectos (caracteristicas
elétricas, mecanicas, etc.).

» Para a interligacdo no rack entre os patch panels e os ativos de rede,
deverdo ser utilizados patch cords tipo UTP 24 AWG, ndo blindados, extra-
flexiveis, com 4 pares, categoria 5e, de no minimo 40cm de comprimento,
com dois conectores RJ45 nas duas pontas. Na interligacdo entre as estacgdes
de trabalho e as tomadas de telecomunicacdes, deverd ser utilizado cabo do
tipo “adapter cable” UTP 24 AWG, ndo blindados, flexiveis, com 4 pares,
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categoria 5e, minimo 2,5m de comprimento e dois conectores RJ45 nas pontas.
» Cabo de fibra 6tica interno, 2 fibras, monomodo 50/125um préprio para

instalacdes IN/OUTDOOR em infraestrutura de calhas e conduites.,

Cabo

6ptico tipo “tight”, constituido por fibras épticas com revestimento
primdrio em acrilato e revestimento secunddrio em material polimérico
colorido, reunidas e revestidas por fibras sintéticas dielétricas para
suporte mecédnico (resisténcia a tracdo) e cobertas por uma capa externa

em polimero especial para uso interno e externo, na cor preta.

» Cabo de fibra 6ética externo, 06 fibras oépticas, monomodo 50/125um préprio
para instalagdes OUTDOOR em infraestrutura aérea. Cabo o6ptico tipo
“tight”, constituido por fibras o6pticas com revestimento primario em
acrilato e revestimento secunddrio em material polimérico colorido,
reunidas e revestidas por fibras sintéticas dielétricas para suporte

mecdnico (resisténcia a tracdo) e cobertas por uma capa externa

polimero especial para uso externo, na cor preta.

SWITCHS

» Switch Gerencidvel Gigabit L2+ de 24 ou 48 portas com 2 Slots SFP.

em

Portas Full Gigabit RJ45 e 2x Slots SFP gigabit com conexdes de alta

velocidade.
Gerenciamento Centralizado em Nuvem e Monitoramento Inteligente.

Roteamento Estatico: rotear o tréafego interno para um uso mais eficiente

dos recursos da rede.
Seguranca: IP-MAC-Port Binding, ACL, Port Security, DoS Defend,
control, DHCP Snooping, 802.1X, Autenticac&o Radius.

Otimizacdo de Aplicacdes de Voz e Video, QoS L2/L3/L4 e IGMP snooping.
SNMP,

Gerenciamento Autdénomo: Web, CLI (Porta de Console, Telnet, SSH),
RMON e Dual Image.

PATCH PANNEL 48P ou 24P

Storm

» Deverdo ser instalados PATCH PANNELS no interior dos Racks, para a
interligacdo das tomadas de telecomunicac¢des aos servicos de dados e voz,

que deverdo atender a seguinte especificacéo:

48 ou 24 portas;

Descarregavel;

Categoria 5e;

Alta densidade;

Régua resistente a corroséo que impede interferéncia
Tamanho maximo de 2U para Rack;

Terminais de conexdo em bronze fosforoso estanhado, padrdo 110
IDC, para condutores de 22 a 26AWG;

Etiqueta frontal para anotagdes em cada porta;

Organizador de cabos traseiro.

PDU 8 TOMADAS 10A PARA INSTALAGCAO EM RACK

» Utilizada em Racks e equipamentos padrdo, para alimentar equipamentos,
monitores, estabilizadores, roteadores, servidoresetec..
Fabricacdo em Aco SAE 1020 chapa 1,2mm;

como
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1 ou 2U;

Disjuntor de entrada de 10A;

16 tomadas 10A (NBR 14.136-2002) na cor preta;

Cabo de 3m de comprimento 2, 5mm?;

Interruptor individual (LED sinalizador de energizac&o) por
tomada;

Entrada 110/220 V;

Pintura epdxi pd texturizada Preto.

ORGANIZADOR HORIZONTAL DE CABOS

» Deverdo ser instalados ORGANIZADORES DE CABOS no interior dos Rackspara a
acomodacdo dos cabos, que deverdo atender a seguinte especificacéo:
Tamanho de 1U para Rack;

Alta densidade;

Tampa metalica removivel;

Tratamento de superficie e pintura eletrostédtica epdxi preta;
Confeccionado em aco;

Permite acomodar até 48 cabos UTP CAT.5e.

DISTRIBUIDOR INTERNO OTICO - DIO

» Permitird organizar, concentrar e derivar as terminacdes das fibrasépticas
de forma segura e confidvel, bem como facilitar as manobras e escalabilidade
do sistema.

Constituido por quatro componentes: Bastidor, Kit Bandeja de Emenda,
Suporte para acopladores(SC/LC/ST/MTRJ, de acordo comsua definicdo) e
Protetores de emenda;

Tamanho de 1U para Rack;

Capacidade para até 6 fibras. Apresenta gaveta deslizante que

facilita a instalacdo dos cabos 6pticos e das extensdes obpticas;

Apresenta painel frontal articuldvel permitindo maior facilidade nas
manobras e gerenciamento dos corddes obpticos;

As &4reas de emenda e de adaptadores O6pticos, bem como o
armazenamento do excesso de fibras, ficam internos ao produto,
conferindo maior protecgdo;

Possuem mdbédulos para acomodacdo de emendas, protetores de emendas,
abracadeira para fixacdo dos cabos;

Acabamento em pintura epdxi de alta resisténcia a riscos na cor

preta;

Configurdvel de 01 a 06 fibras com extensdes Opticasconectorizadas com
os demais conectores o6pticos SC,

SCDuplex, MTRJ, E2000, ST e FC.

PONTO DE CONSOLIDAGAO 96 PORTAS

» Ponto de conexdo no subsistema de cabeamento horizontal situado entre o
distribuidor e a tomada de telecomunicag¢des. Adequado para ambiente com
mudanca de layout e necessidade de expanséo.

Possui conjuntos de 24 ou 48 portas por face, com capacidade total por
gabinete de 96 posicdes;

Possui identificacdo numerada das portas;

Expansivel nas configuracdes 24, 48, 72 e 96 portas ( Expanséo
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simples) ;
Aceita conectores de categoria 5e, de tipo U/UTP ouF/UTP;
Fornecido com acessérios de ancoragem;

RACK FECHADO 44U x 1lm DE PISO COM ORGANIZADOR VERTICAL

» Acondicionador de equipamentos (servidores e switches), acessdriose cabos
de rede que necessitem ficar protegidos. Utilizacdo em ambientes fechados
e de acesso restrito ao publico.

Subida dos cabos na vertical: Elétrica devem subir pelo lado ESQUERDO e
légica pelo lado DIREITO (Obedecendo a fonte de alimentacgdo dos
equipamentos) sempre que possivel padronizar desta forma. As amarracgdes dos
cabos serdo a cada 15cm com VELCRO para cabos UTP, FTP e corddes Opticos,
podendo ser utilizadas abracadeiras pléstica somentepara amarracdo de
cabos rigidos de energia elétrica e cabos coaxiais (quando utilizados).
Padrdo 19” x 44U de altura Util x 1m de profundidade;

Organizador vertical de cabos;

Quadro Frontal e Traseiro soldada em aco SAE 1020 de 1,5 a 2,0mm

de espessura

Quadro Traseiro com abertura na base para passagem de cabos;

Quadro Traseiro com pingas para guiar cabos nas laterais (guias
verticais) ;

Portas Frontal (poderéd ser) perfuradas ou com visor em acrilicofumé;
Portas Laterais e traseira (poderédo ser) perfuradas ou com

aletas de ventilacéo);

04 pés niveladores ou a opgdo de kit rodizio;

Kit ventilacéo.

ELETROCALHA E PERFILADOS

» Amarracdo dos cabos dentro das Eletrocalhas: Cabos UTP lancados na forma
de chicote com no méximo 15 cabos Jjuntos, amarrados porabracadeiras de
VELCRO com espacamento de no maximo 30 cm por lance.

Ndo serdo aceitas pecas confeccionadas na obra, devendo essas serempré-
fabricadas. Todas as pecgas e partes metalicas deverdo ser aterradas. As
derivacdes dos perfilados e das eletrocalhas para eletroduto serdo por
intermédio de saidas laterais (horizontais), ancorando os tubos com buchae
arruela ou box/unidut.

ELETROCALHA PERFURADA

» Eletrocalha perfurada, tipo "U", largura 300mm e aba de 50mm, com tampade
encaixe lisa de pressédo, em chapa de ago-carbono pré-zincada (galvanizada)
a fogo SAE 1010, chapa #16 MSG, peca em 3000mm. Fixadas na estrutura do
prédio por meio tirante, parabolt, perfilado, cantoneira“ZZ” e suspenséo.

PERFILADO

» Perfilado perfurado, tipo U 38x38 mm, com tampa de pressdo, perfurados.
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Fixadas na estrutura do prédio por meio tirante, parabolt, cantoneira “ZZz”
e gancho.

ELETRODUTOS

» Eletroduto tipo rigido, roscavel, conforme especificacdo NBR, constituido

de PVC, em barras de 3 metros, com roscaexterna em ambas as extremidades,
nos didmetros conforme nessecidade, comcurvas, luvas e buchas e arruelas
compativeis, a ser utilizados em instalacdes aparentes.

CAIXAS DE DERIVAGCOES E CONDULETES

» Corpo e tampa injetados em liga de aluminio silicio, tampaparafusada, alta

resisténcia mecédnica e a corrosdo, junta de vedacdo pré-moldada em borracha
sintética. As dimensdes e o0s locais de instalacdo serdo indicados nos
desenhos técnicos, conforme o didmetro do eletroduto conectado.

TOMADA DE TELECOMUNICAGOES

>

Para

>

>

Para

E composta por um ou mais conectores modulares fémeas cat.5e em quantidade
especificada na planta baixa, popularmente conhecidos como “jack RJ45”.
Fixada em caixa embutida na parede, sobreposta na parede ou no entreforro,
bem como instalada diretamente no mobiliédrio para atender os pontos de
dados e voz de cada estacdo. Basicamente estas tomadas deverdo possuir:
Um, dois ou trés conectores RJ-45 fémea (vide projeto), M8V, categoria 6,
com vias de contato banhadas a ouro, terminais deconex&o padrdo 110IDC com
pinagem 568 A e tampa de protecédo decontatos frontal;

Espelho plano no formato 4”x2” e 4”x4” (vide projeto) para

instalacdo de dois ou quatro médulos de 8 vias, com corpo em

material termopléstico de alto impacto ndo propagante a chama eporta
etiquetas de identificacao.

Etiqueta frontal para identificacdo do ponto;

fcone identificador da aplicacdo, sendo vermelho para voz, azul

para dados e amarelos para equipamentos auxiliares (CFTV,

controle de acesso, automacdo..).

5. Da implantacdo externa, interligagdo entre prédios:

estd etapa podemos considerar uma das seguintes formas de contratacdo:

Implantacdo e entrega deste circuito com contrato de manutencdo do mesmo
por 12 meses;

Entrega deste circuito via:

camada2,lan to lan, MPLS, VLAN ou fibra apagada.

os formatos de entrega:

Camada 2, lan to lan, MPLS, VLAN segue necessario ter dupla abordagem em cada
prédio de forma que os cabos ndo tenham o trajeto em comum, para sbé assim garantir
uma maior seguranca a esta rede.

Para

a opcdo de fibra apagada:
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Cabo de fibra o6tica outdor, seguird a topologia ANEL, tendo inicio sob endereco
Rua Antonio Pereira de Camargo (poste consessiondria elétrica denominado em
projeto como 01, seguindo até poste numero 02, efetuando uma leve curva adentrando
a rua Dom Barreto passando pelos postes de 05 a 10, gerando assim uma caixa de
terminacdo optica em poste denominado como 10 em projeto, frente ao prédio
denominado como Arquivo da Cé&mara Municipal de Vereadores, seguindo assim pelos
postes de 10 a 14 adentrando a Rua Luis Frutuoso, sob postes 14 e 15, efetuando
uma leve curva sentido poste 18 sob endereco Rua Barbara Blumer, seguindo até o
poste 22 no qual serd gerado uma caixa de terminacdo 6ptica em frente ao prédio
ANEXO da Céamara Municipal de Vereadores de Sumaré, seguindo até poste 25
realizando uma leve curva sentido Rua Antdénio Pereira de Camargo encontrando
assim o poste 01, no qual ird gerar uma caixa de terminacédo o6ptica.

Interligacdes do PREDIO ARQUIVO ao PREDIO PRINCIPAL DA CAMARA MUNICIPAL DOS
VEREADORES, deverd ser implantado um mini D.I.O com o minimo de 2 Portas no qual
deverd ser interligado este D.I.O a caixa de terminacdo o6ptica, via DROP OPTICO
em frente ao prédio denominado em projeto como poste 10.

Interligacdes do PREDIO ANEXO ao PREDIO PRINCIPAL DA CAMARA DOS VEREADORES,
deverd ser implantado um mini D.I.0O com o minimo de 2 Portas no qual deverd ser
interligado este D.I.0 a caixa de terminacdo oéptica, via DROP OPTICO em frente
ao prédio denominado como poste 22.

Do ponto de partida do sinal optico:

D.I.0 central, localizado no RACK principal da CAMARA DE VEREADORES DE SUMARE,
seguindo a saida de cabo o¢6ptico deste D.I.0O sentido poste 01 -Localizada na
lateral do prédio da CAMARA MUNICIPAL DE VEREADORES, denominada em projeto,
deverd ser utilizado fibras de 01 a 04, sendo 01 a 02 se dard destino a PREDIO
DENOMINADO ARQUIVO, j& 03 e 04 serdo designadas a PREDIO ANEXO.

» Das fusdes épticas em caso de construcido deste circuito:

Caixa de terminacido Optica 01:

FIBRA 01 deverd ser realizado fusdo junto a fibra 01 do cabo que segue sentido
poste 02 nomeado no projeto.

FIBRA 02 deverd ser realizado fusdo junto a fibra 02 do cabo que segue sentido
poste 25 nomeado no projeto.

FIBRA 03 deverd ser realizado fusdo junto a fibra 03 do cabo que segue sentido
poste 02 nomeado no projeto.

FIBRA 04 deveréd ser realizado fusdo junto a fibra 04 do cabo que segue sentido
poste 25 nomeado no projeto.

Caixa de terminacdo éptica 02:

FIBRA 01 de origem interna do prédio deverd ser realizado fusdo junto a fibra 01
do cabo que segue sentido poste 09 nomeado no projeto.

FIBRA 02 de origem interna do prédio deverd ser realizado fusdo junto a fibra 02
do cabo que segue sentido poste 11 nomeado no projeto.

FIBRA 03 de origem poste 09 deverd ser realizado fusdo junto a fibra 03 do cabo
que segue sentido poste 11 nomeado no projeto.

FIBRA 04 de origem poste 09 deverd ser realizado fusdo junto a fibra 04 do cabo
que segue sentido poste 11 nomeado no projeto.

Caixa de terminacdo éptica 03:
FIBRA 01 de origem interna do prédio deverd ser realizado fusdo junto a fibra 03

9
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do cabo que segue sentido poste 23 nomeado no projeto.

FIBRA 02 de origem interna do prédio deverd ser realizado fusdo junto a fibra 04
do cabo que segue sentido poste 21 nomeado no projeto.

FIBRA 01 de origem poste 23 deverd ser realizado fusdo junto a fibra 01 do cabo
que segue sentido poste 21 nomeado no projeto.

FIBRA 02 de origem poste 23 deverd ser realizado fusdo junto a fibra 02 do cabo
que segue sentido poste 21 nomeado no projeto.

OBS: A Cémara Municipal de Vereadores ndo assumird quaisquer custos como impostos,
contratos de compartilhamento de postes com a concessiondria local, ficando estes
e demais encargos gque acarretem sobre esta solicitacdo sob responsabilidade do
contratado.

6. MONTAGEM

Os equipamentos serdo fornecidos e instalados no local de execugdo dos
servicgos.

A contratada deverd executar os servicos de montagem dentro das boas
técnicas de engenharia

7. CONFIGURAGCOES DOS EQUIPAMENTOS DE TI

Caberd a contratada a implantacdo e as configuracdes dos equipamentos

8 . DOCUMENTAGCAO/CERTIFICAGCAO

Serdo executados testes em todo cabeamento metédlico (horizontal) a fim de
certificar a rede e garantir que o cabeamento estruturado da Vara estd dentro
das normas técnicas e em perfeito funcionamento.

A certificacdo contemplard os seguintes pardmetros:
Comprimento do Cabo;

Mapeamento dos Condutores;

Atenuacdao;

Impedancia Caracteristica;

Resisténcia do Cabo;

EL-FEXT, Return Loss e Skew Delay;

Next.

RESPONSABILIDADE DA CONTRATADA

ESCLARECIMENTOS E INFORMACOES TECNICAS

Fornecer os esclarecimentos e informacdes técnicas que venham a sersolicitadas
sobre os equipamentos e a montagem objeto da presente contratacdo.

Fornecimento complementar de servicos e materiais indispenséaveis aopleno

funcionamento do sistema, mesmo quando nédo expressamente indicados nas
especificacdes.

10
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9. CONSIDERAGOES FINAIS

O Proponente contratado deverd providenciar toda a infraestrutura complementar
ndo contemplada em projeto

Deverdo estar inclusos todos os seguros e custos de guarda dos equipamentos
entregues e instalados na obra até a verificacdo da fiscalizacéo.

Deverdo ser apresentados obrigatoriamente os ©precos unitarios de cada
equipamento, servicos de instalacdo, etc.

O Contratante se reserva ao direito de solicitar qualquer ajuste no escopo do
fornecimento conforme sua conveniéncia.

Todos os custos diretos e indiretos para a completa execucdo dos servigos, tais
como: mdo-de-obra, taxas, transporte, estadias e refeigdes de pessoal,
ferramental e equipamentos, leis e encargos sociais, etc., serdo de
responsabilidade exclusiva do Proponente contratado.

Todos os encargos trabalhistas, previdencidrios, de acidente de trabalho, fiscal
e 0s provenientes de eventuais danos causados a terceiros ou ao Contratante,
decorrentes dos servigcos objeto deste fornecimento, correrdo por conta do
Proponente contratado.

O Proponente contratado serd exclusivamente responsdvel pelo uso ou incorporacdo
ao fornecimento de equipamentos, dispositivos ou processos patenteados, direitos
autorais, correndo por sua conta todas as despesas correspondentes.

As propostas deverdo ter validade minima de 90 dias a partir da abertura das
propostas.

Os precos deverdo contemplar todos os impostos municipais, estaduais e federais,
bem como frete e seguro.

Cronograma Fisico de Execugdo: O Proponente deverd apresentar obrigatoriamente o
cronograma fisico detalhado para a execugdo dos servigos constantes desta
Especificacao.

O cronograma final de execugdo com as respectivas etapas deverada ser aprovado pelo
Contratante, sendo que ndo serdo aceitas modificagdes de etapas apds sua
aprovacdo.0 Proponente deverd considerar no cronograma fisico de execucdo que a
obra encontra-se executada, onde as regras do condominio, principalmente em
relacdo a hordrios de trabalho, poder&o interferir no andamento da instalacdo do
sistema.

Nenhum pagamento isentard o Proponente contratado das responsabilidades deste
fornecimento, quaisquer que forem, nem implicard em aprovagdo definitiva dos
respectivos servigos executados total ou parcialmente.

Todos os funciondrios do Proponente contratado deverdo, obrigatoriamente, serem
registrados e utilizar equipamento de protegdo individual, sem o que ndo poderao
permanecer no local das obras, e deverdo estar identificados por crachéd, néo
sendo permitido o livre trédnsito pelo empreendimento sem prévia autorizacéo,
ficando estes restritos ao local do servico. O Contratante se reserva ao direito
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de exigir a substituicdo de qualquer funcionadrio do Proponente contratado
conforme sua conveniéncia.

O Proponente contratado deverd estar devidamente registrado no CREA e apresentar
ART especifica da obra.

O Proponente contratado n&o poderd transferir ou ceder a terceiros o objeto do
presente pedido sem prévia autorizacdo oficial do Contratante. Tal fato nédo exime
o Proponente contratado da total responsabilidade pelo fornecimento.

Todos os equipamentos utilizados para completa execugdo dos servigos deverdo ser
novos e de primeira qualidade, devendo ser especificados na proposta de
fornecimento, podendo a fiscalizacdo exigir sua imediata substituicgdo, sem &nus
para o Contratante.

Todos o0s equipamentos do Sistema de Cabeamento Estruturado como; racks,
eletrodutos metdlicos, caixas de distribuig¢do ou outros equipamentos Ja
existentes que tenham um potencial associado e que atuem como condutor deverdo
ser aterrados com um cabo de #16 mm2 ou se ndo possuirem superficie metdlica de
contato suficiente para uma boa conexdo deverd ser utilizado cabo de aterramento
#2,5mm2. O condutor deve ser continuo e conectar-se de forma tipo daisy chain
desde o extremo superior até o inferior do rack wusando os conectores
correspondentes.
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